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纯电动客车UDS诊断开发技术标准  
1  范围

本标准规定了纯电动客车UDS诊断开发技术标准。

本标准适用于纯电动客车UDS诊断开发。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ISO 11898-1 Road vehicles - Controller area network (CAN) - Part 1: Data link layer and physical signalling
ISO 14229-1 Road vehicles - Unified diagnostic services (UDS) - Part 1: Specification and requirements

ISO 15031-3 Road vehicles-Communication between vehicle and external equipment for emissions-related diagnostics - Part 3: Diagnostic connector and related electrical circuits, specification and use

ISO 14230-1 Road vehicles - Diagnostic communication over K-Line (DoK-Line) - Part 1: Physical layer 

ISO 14230-2 Road vehicles - Diagnostic communication over K-Line (DoK-Line) - Part 2: Data link layer 

ISO 14230-3 Road vehicles -- Diagnostic systems -- Keyword Protocol 2000 -- Part 3: Application layer

ISO 15031-6 Road vehicles - Communication between vehicle and external equipment for emissions-related diagnostics - Part 6: Diagnostic trouble code definitions

ISO 15765-1 Road vehicles - Diagnostic communication over Controller Area Network (DoCAN) - Part 1: General information and use case definition

ISO 15765-2 Road vehicles - Diagnostic communication over Controller Area Network (DoCAN) - Part 2: Transport protocol and network layer services

ISO 15765-3 Road vehicles - Diagnostics on Controller Area Networks (CAN) - Part 3: Implementation of unified diagnostic services (UDS on CAN)

3  技术内容
3.1术语和定义

ISO 11898-1、ISO 14229-1、ISO 14230-1、ISO 14230-2、ISO 14230-3、ISO 15765-1、ISO 15765-2、ISO 15765-3和ISO 15765-5界定的以及下列术语和缩略语适用于本文件。术语和缩略语描述如表1所示。
表1缩略语
	缩略语
	描述

	OSI
	Open System Interconnection 开放式系统互联

	VCU
	Vehicle Control Unit 整车控制器

	DTC 
	Diagnostic Trouble Code 诊断故障代码 

	OBD
	On-Board Diagnostics 车载诊断 

	UDS
	Unified Diagnostic Service 统一诊断服务

	SID 
	Service Identifier服务标识符 


表1缩略语（续）

	缩略语
	描述

	NRC
	Negative Response Code 否定应答代码 

	N_AI
	NetWork Layer Address Information 网络层地址信息

	N_PCI
	NetWork Layer Protocol Control Information 网络层协议控制信息

	N_PDU
	NetWork Layer Protocol Data Unit 网络层协议数据单元

	A_PCI 
	Application Layer Protocol Control Information 应用层协议控制信息 

	A_PDU 
	Application Layer Protocol Data Unit 应用层协议数据单元 

	TA_type 
	Target Address Type 目标地址类型 

	Cvt 
	Convention 约定 

	PID 
	Parameter Identifier 参数标识符 

	ID 
	Identifier 标识符 


3.2 纯电动客车UDS诊断开发
目前，传统乘用车中所有电控单元都具备UDS诊断功能，但纯电动客车行业内大部分电控厂家并没有提供UDS诊断功能，各电控单元的信息大多都通过CAN总线存放在VCU中。
纯电动客车UDS诊断功能主要包括诊断故障代码获取、输入/输出控制、安全访问、数据获取、程序控制、刷新及汽车服务器等功能。诊断包括在线诊断和离线诊断。在线诊断是指车辆在行驶的过程中，由车载诊断设备对车辆的故障进行实时诊断；离线诊断是指车辆停止行驶后，由外部诊断设备通过读取ECU内部存取的诊断故障码对车辆的故障状态进行判断。

本文档主要是提供纯电动客车UDS诊断开发技术标准。

3.3 诊断协议架构

诊断仪与控制器之间的诊断协议对应于OSI层的协议如表2所示。
表2诊断系统协议架构

	OSI
	协议

	应用层
	ISO 14229-1/ ISO 15765-3

	表示层
	NA

	会话层
	ISO 15765-3

	传输层
	ISO 15765-2

	网络层
	ISO15765-2

	数据链路层
	ISO 11898-1

	物理层
	ISO 11898


3.4 诊断连接器

诊断连接器是纯电动客车VCU与外部诊断设备（诊断仪）之间进行通讯的电气连接接口，诊断连接器接口一共有16针脚，如图1所示，诊断连接器中各引脚的功能定义如表3所示。


图1 诊断仪连接器接口

表3 诊断连接器端子定义

	接插件序号
	定义
	接插件序号
	定义

	1
	预留
	9
	预留

	2
	SAE J1850 总线“正”
	10
	SAE J1850 总线“负”

	3
	预留
	11
	预留

	4
	车身地
	12
	预留

	5
	信号地
	13
	预留

	6
	CAN_H
	14
	CAN_L

	7
	K-Line
	15
	L-Line

	8
	预留
	16
	电源正


3.5诊断规范
诊断规范的主要内容包含：

a）节点诊断地址 

b）诊断故障代码及定义

c）支持的诊断服务的详情

d）否定应答代码0x22（条件不正确）所对应的具体原因代码的定义

e）数据标识符定义

f）程序控制标识符的定义等

3.6 诊断故障代码

如果某故障是用户可感知的，对系统或整车性能是不利的，或是法规要求的，则电控单元应将检测到的故障设置为相应的诊断故障代码。 

诊断故障代码的设置应基于失效模式影响分析来确定。电控单元内单一的故障，应设置为记录于该电控单元内的单一的诊断故障代码。 

电控单元的诊断故障代码应在其开发阶段早期定义，并且应确保不仅覆盖到电控单元本身，还覆盖到与电控单元相连的系统。每个诊断故障代码的根本原因都应在故障管理规范中详细说明。纯电动客车UDS诊断故障代码及定义见附录A。
3.7诊断故障代码配置

诊断故障代码配置是指通过配置，使能或关闭诊断故障代码的记录。如果某诊断故障代码的记录已关闭，则当检测到相应故障时，电控单元将不再记录该诊断故障代码。 所有诊断故障代码的记录都应使能。如果需要在生产线下线时，通过配置关闭某诊断故障代码的记录，则应由电控单元设计发布工程师和诊断工程师共同决定。

3.8诊断故障代码的存储

所有的诊断故障代码都应存储于非易失性存储器，但限于存储空间，非易失性存储器可存储的诊断故障代码条目的数目是有限的。如果电控单元支持的诊断故障代码少于或等于10个，则可存储的数目应至少等于所支持诊断故障代码的条目总数；如果电控单元支持的诊断故障代码多于10个，则可存储的数目应至少为10个。 

诊断故障代码存储溢出管理，可通过标定来给定诊断故障代码的优先级，并依照每个诊断故障代码的优先级来完成溢出机制。

3.9诊断故障代码的清除

在两种情况下可以清除诊断故障代码：发送清除诊断故障代码的诊断服务请求，或诊断故障代码已老去。如果通过清除诊断故障代码的诊断指令清除诊断故障代码，则所有与该诊断故障代码有关的信息都将被重置，即以下参数将被设置为“0”： 

a) 故障出现计数器 

b) 故障待定计数器 

c) 老化计数器 

d) 已老去计数器 

e) 诊断故障代码状态字节 

f) 全局快照数据 

g) 局部快照数据 

如果通过诊断故障代码老化机制清除诊断故障代码，则除已老去计数器之外，其余参数也将被清除。已老去计数器保留在电控单元长期存储器内，用于维修人员确定某故障是否由于老化机制而在之前被清除。

3.10 UDS诊断通讯要求
3.10.1帧填充要求

所有诊断请求和应答帧的数据长度应为8字节，否则电控单元将忽略该诊断帧。当诊断帧长度不足8字节时，空余的字节应用0x00填充。

3.10.2网络层时序参数要求

ISO 15765定义的网络层时间参数有N_As，N_Bs，N_Cs，N_Ar，N_Br 和N_Cr，各时间参数定义描述如表4所示。

表4 网络层时间参数定义
	计时器
	描述

	N_As/N_Ar
	CAN数据帧经过数据链路层发送的时间

	N_Bs
	发送方接收流控帧的等待时间

	N_Br
	接收方发送流控帧的间隔时间


表4 网络层时间参数定义（续）
	计时器
	描述

	N_Cs
	发送方发送连续帧的间隔时间

	N_Cr
	接收方接收连续帧的等待时间


表5中规定了基于ISO 15765-2 的电控单元增强型诊断通讯使用的网络层时序参数。 

网络层仅支持一组时序参数值的OBD电控单元，OBD通讯和增强型诊断通讯都应支持ISO 15765-4中的规定值。非OBD电控单元以及可支持不同的时序参数值的OBD电控单元，其增强型诊断通讯应支持表5中的规定值。

表5 网络层时间参数

	计时器
	超时时间
	性能要求

	N_As/N_Ar
	70ms
	-

	N_Bs
	150ms
	-

	N_Br
	-
	(N_Br+N_Ar) <70ms

	N_Cs
	-
	(N_Cs+N_As) <70ms

	N_Cr
	150ms
	-


3.10.3流量控制机制要求
表6规定了电控单元应采用的流量控制机制参数值。

表6 流量控制机制要求值
	参数
	应用模式
	底层模式

	BS
	8
	8

	STmin
	20
	0


3.10.4 应用层时序参数要求
表7中规定了基于ISO 15765-3的电控单元增强型诊断通讯使用的应用层时序参数。

表7 应用层时序参数定义

	参数
	描述
	最小值
	最大值

	P2CAN_Server
	服务器从接收到请求报文到开始发送应答报文之间的间隔时间。 
	0
	50 ms

	P2*CAN_Server
	服务器从发送应答代码为0x78 的否定应答报文到开始发送下一个应答报文之间的间隔时间（增强型应答时序）。
	0
	5000 ms

	S3Server
	服务器在收到诊断请求报文后保持运行在非默认会话的持续时间。 
	NA
	5000 ms

	a 对于增强型应答时序，连续的应答代码为0x78 的否定应答报文之间的传输最小时间间隔应为1/2 P2* CAN_Server_max，最大误差为±20 %。


3.10.5 故障编码标准

ISO14229-1标准规定故障码的制定参考ISO15031-6标准中对故障码的定义，ISO15031-6标准在技术实现上与SAEJ2012标准对等， ISO15031-6中定义了3字节DTC编码方式，如表8所示。

表8 DTC信息
	DTC信息

	DTC
	DTCStatus

	DTCHIghByte
	DTCMiddleByte
	DTCLowByte
	

	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3
	Byte#4


其中DTCHighByte和DTCMiddleByte定义如表9所示，DTCLowByte通常为失效模式。
表9两字节故障编码结构
	Hex value
	DTCHighByte
	DTCMiddleByte

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	Code categories
	first
	second
	third
	fourth and fifth


如表10所示，ISO15031-6标准中规定两字节的故障代码DTC的格式共五位字符， 前面两位字符用来说明故障来自哪个控制系统，为系统代码，P0-P3用于动力控制系统故障编码，C0-C3用于底盘控制统故障编码，如B0-B3是用于车身控制系统故障编码，U0-U3用于通讯系统故障编码；第三位字符表示故障范围代码；最后两位字符则提供故障的信息。

表10 两字节故障编码定义
	High Byte

Bit7-6 
	Code categories 
	System 
	Appendix 

	00
	P0xxx—P3xxx
	Powertrain 
	P 

	01 
	C0xxx—C3xxx
	Chassis 
	C 

	10
	B0xxx—B3xxx
	Body 
	B 

	11
	U0xxx—U3xxx
	Network 
	U 


3.10.6 协议数据单元（N_PDU）
协议数据单元使得数据在网络层的单节点与单节点之间，或者单节点与多个其他节点（对等协议实体）之间传输。N_PDU由三个部分组成，如表11所示。
表11 N_PDU格式

	地址信息
	协议控制信息
	数据域

	N_AI
	N_PCI
	N_Data


N_AI：用于识别网络层的通信对等实体。

N_PCI：识别相互交换的N_PDU的类型，网络数据单元类型包括单帧、首帧、后续帧和流控制四种。每种类型对应的格式如表9所示。

N_Data：用于向诊断仪传输请求的数据，格式如表12所示。

表12 网络层帧类型

	N_PDU名称
	N_PCI字节

	
	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3

	
	Bits 7~4
	Bits 3~0
	
	

	单帧
	N_PCItype=0
	SF_DL
	NA
	NA

	首帧
	N_PCItype=1
	FF_DL
	NA

	后续帧
	N_PCItype=2
	SN
	NA
	NA

	流控制
	N_PCItype=3
	FS
	BS
	STmin

	SF_DL：数据长度

FF_DL：多帧有效数据长度

SN：后续帧序号

FS：流状态

BS：块大小

STmin：最小时间间隔


3.10.7 单帧传输

当发送端发送字节不超过7个字节时（扩展寻址情况下不超过6个字节），采用单帧传输方式，如图2所示。单帧的帧格式如表13所示，其中单帧的第一个字节的高四位为0，第一个字节的低四位代表了有效数据的长度SF_DL，范围在1到7之间。


图 2 单帧数据传输

表13 单帧传输格式说明

	帧类型
	PCI域
	数据域

	
	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	
	

	单帧
	0
	0
	0
	0
	单帧数据长度（1-7）
	Data
	Data


3.10.8 多帧传输

当发送方传输数据大于7个字节（扩展寻址时大于6个字节）时，则采用多帧传输机制。在多帧传输过程中，为解决对等实体间的数据通信同步问题，采用一个首帧（FF）和多个后续帧（CF）的传输方式。当前项目中诊断仪和控制器之间采取一问一答的形式，即若判断为多帧传输，诊断仪每接收到一帧报文，就发送一个流控制帧给控制器，控制器接收到流控制信息后继续发送后续帧，直到发送完最后一帧。多帧传输过程中涉及三种帧格式，首帧、流控帧和后续帧。

首帧的帧格式如表14所示，第一个字节的高三位为0，第四位为1，第一个字节的低四位和第二个字节共12位，表示了有效数据的长度FF_DL，范围在8到4095之间。

表14 首帧的格式说明

	帧类型
	PCI域
	数据域

	
	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	
	

	首帧
	0
	0
	0
	1
	多帧报文数据长度（8-4095）
	Data


后续帧的帧格式如表15所示，第一个字节的高四位为2，第一个字节的低四位为后续帧序号，第一条后续帧的序列号为1，之后的后续帧序列号逐一增加，当序列号大于15 时，重新从0开始。

表15 后续帧的格式说明

	帧类型
	PCI域
	数据域

	
	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	
	

	后续帧
	0
	0
	1
	0
	SN
	Data
	Data


流控帧的帧格式如表16所示，第一个字节的高四位为3，第一个字节的低四位表示流状态，第二个字节标示发送方一次发送N_PDU的最大发送个数（BS），第三个字节标示两条连续帧的最小时间间隔（STmin）。由于当前项目中诊断仪和控制器之间采取一问一答的形式，因此BS的意义可以忽略。

表16 流控帧的格式说明

	帧类型
	PCI域
	数据域

	
	Byte#1
	Byte#2
	Byte#3

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	
	

	后续帧
	0
	0
	1
	0
	FS[1]
	BS
	STmin[1]

	注：最小间隔时间STmin：两个连续帧之间的最小间隔时间。（一般置为0，表示无间隔发送）


一个多包数据传输的示例见图3所示。


图3 多帧传输过程

附录A
（规范性附录）
纯电动客车UDS诊断故障代码及定义
	Index
	Chinese  Description
	DTC for UDS
	Index
	Chinese  Description
	DTC for UDS

	001
	IPM故障
	P0001
	099
	冷却风扇使能继电器驱动针脚对电源电路
	P0063

	002
	电机相电流过载
	P0002
	100
	冷却风扇使能继电器针驱动脚开路
	P0064

	003
	电机母线电压偏高，过压故障
	P0003
	101
	主正继电器驱动针脚对地短路
	P0065

	004
	电机母线电压偏低，欠压故障
	P0004
	102
	主正继电器驱动针脚对电源短路
	P0066

	005
	电机转速过高（超过极限值），超速故障
	P0005
	103
	主正继电器驱动针脚开路
	P0067

	006
	电机控制器温度超过极限值，控制器过温故障
	P0006
	104
	预充继电器驱动针脚对地短路
	P0068

	007
	电机内部温度超过极限值，电机绕组温度过高故障
	P0007
	105
	预充继电器驱动针脚对电源短路
	P0069

	008
	电机通信错误，500ms，CAN通信故障
	P0008
	106
	预充继电器驱动针脚开路
	P006A

	009
	系统漏电故障
	P0009
	107
	空调继电器驱动针脚对地短路
	P006B

	010
	电机自检故障
	P000A
	108
	空调继电器驱动针脚对电源短路
	P006C

	011
	电机线束故障
	P000B
	109
	空调继电器驱动针脚开路
	P006D

	012
	电机MCU过压（>32V），MCU低压过压故障
	P000C
	110
	除霜继电器驱动针脚对地短路
	P006E

	013
	电机MCU欠压（<8V），MCU低压欠压故障
	P000D
	111
	除霜继电器驱动针脚对电源短路
	P006F

	014
	电机堵转故障（超过6秒）
	P000E
	112
	除霜继电器驱动针脚开路
	P0070

	015
	电机旋变角度故障
	P000F
	113
	暖风继电器驱动针脚对地短路
	P0071

	016
	电机相电流超过极限值，相电流过流
	P0010
	114
	暖风继电器驱动针脚对电源短路
	P0072

	017
	电机母线过流故障，硬件母线过流故障
	P0011
	115
	暖风继电器驱动针脚开路
	P0073

	018
	电机预充电故障
	P0012
	116
	DCDC使能继电器驱动针脚对地短路
	P0074

	019
	电机主继电器故障
	P0013
	117
	DCDC使能继电器驱动针脚对电源短路
	P0075

	020
	电机母线过压，硬件母线过压故障
	P0014
	118
	DCDC使能继电器驱动针脚开路
	P0076

	021
	硬件相电流过流故障
	P0015
	119
	DCAC气泵使能继电器驱动针脚对地短路
	P0077

	022
	模块温度较高，报警
	P0016
	120
	DCAC气泵使能继电器驱动针脚对电源短路
	P0078

	023
	电机相电流温度过高，报警
	P0017
	121
	DCAC气泵使能继电器驱动针脚开路
	P0079

	024
	电机母线电压低，UDC下限报警
	P0018
	122
	CAN线发送的soc值短时间内有较大跳变
	P007D

	025
	电机母线电压高，UDC上限报警
	P0019
	123
	电池SOC低故障
	P007E

	026
	总电压过高一级故障
	P001A
	124
	高压下电超时故障
	P007F

	027
	单体过压一级故障
	P001B
	125
	高压预充电未完成故障
	P0080

	028
	总电压过低一级故障
	P001C
	126
	EEPROM读错误
	P0081

	029
	单体欠压一级故障
	P001D
	127
	EEPROM写错误
	P0082

	030
	单体压差过大一级故障  
	P001E
	128
	CAN通讯错误
	U0001

	031
	放电电流过大一级故障
	P001F
	129
	CAN3BusOff
	U0002

	032
	充电电流过大一级故障
	P0020
	130
	CAN接收SKU1报文数据长度错误
	U0003

	033
	充电过压一级故障
	P0021
	131
	CAN接收SKU1报文超时
	U0004

	034
	放电欠压一级故障
	P0022
	132
	CAN接收MCU1报文数据长度错误
	U0005

	035
	电池高温一级故障
	P0023
	133
	CAN接收MCU1报文超时
	U0006

	036
	电池低温一级故障
	P0024
	134
	CAN接收MCU1报文数据长度错误
	U0007

	037
	电池温差过大一级故障
	P0025
	135
	CAN接收MCU1报文超时
	U0008

	038
	充电温度过低一级故障
	P0026
	136
	CAN接收MCU1报文数据长度错误
	U0009

	039
	放电温度过低一级故障
	P0027
	137
	CAN接收MCU1报文超时
	U0010

	040
	单体过温一级故障
	P0028
	138
	CAN接收BMS_st报文数据长度错误
	U0011

	041
	电池SOC低一级故障
	P0029
	139
	CAN接收BMS_st报文超时
	U0012

	042
	电池PACK绝缘电阻低一级故障
	P002A
	140
	CAN接收BMS_Lmt报文数据长度错误
	U0013

	043
	极柱温度过高一级故障
	P002B
	141
	CAN接收BMS_Lmt报文超时
	U0014

	044
	BMS内部通讯故障一级故障
	P002C
	142
	CAN接收BMS_Pack1报文数据长度错误
	U0015

	045
	电池总电压压差过大（双回路系统）一级故障
	P002D
	143
	CAN接收BMS_Pack1报文超时
	U0016

	046
	电池回充电流超限制一级故障
	P002E
	144
	CAN接收BMS_Pack2报文数据长度错误
	U0017

	047
	主回路断路故障一级故障
	P002F
	145
	CAN接收BMS_Pack2报文超时
	U0018

	048
	主回路继电器粘连故障一级故障
	P0030
	146
	CAN接收BMS_Pack3报文数据长度错误
	U0019

	049
	充电回路继电器粘连故障一级故障
	P0031
	147
	CAN接收BMS_Pack3报文超时
	U0020

	050
	充电插座过温一级故障
	P0032
	148
	CAN接收BMS_Pack4报文数据长度错误
	U0021

	051
	总电压过高二级故障
	P0033
	149
	CAN接收BMS_Pack4报文超时
	U0022

	052
	单体过压二级故障
	P0034
	150
	CAN接收BMS_Pack5报文数据长度错误
	U0023

	053
	总电压过低二级故障
	P0035
	151
	CAN接收BMS_Pack5报文超时
	U0024

	054
	单体欠压二级故障
	P0036
	152
	CAN接收BMS_Fault报文数据长度错误
	U0025

	055
	单体压差过大二级故障
	P0037
	153
	CAN接收BMS_Fault报文超时
	U0026

	056
	放电电流过大二级故障
	P0038
	154
	CAN接收BMS_CellVltg报文数据长度错误
	U0027

	057
	充电电流过大二级故障
	P0039
	155
	CAN接收BMS_CellVltg报文超时
	U0028

	058
	充电过压二级故障
	P003A
	156
	CAN接收BMS_CellTemp报文数据长度错误
	U0029

	059
	放电欠压二级故障
	P003B
	157
	CAN接收BMS_CellTemp报文超时
	U0030

	060
	电池高温二级故障
	P003C
	158
	CAN接收BMS_FireWarn报文数据长度错误
	U0031

	061
	电池低温二级故障
	P003D
	159
	CAN接收BMS_FireWarn报文超时
	U0032

	062
	电池温差过大二级故障
	P003E
	160
	CAN接收IC_1报文数据长度错误
	U0033

	063
	充电温度过低二级故障
	P003F
	161
	CAN接收IC_1报文超时
	U0034

	064
	放电温度过低二级故障
	P0040
	162
	CAN接收IC_2报文数据长度错误
	U0035

	065
	单体过温二级故障
	P0041
	163
	CAN接收IC_2报文超时
	U0036

	066
	电池SOC低二级故障
	P0042
	164
	CAN接收ISD1报文数据长度错误
	U0037

	067
	电池PACK绝缘电阻低二级故障
	P0043
	165
	CAN接收ISD1报文超时
	U0038

	068
	极柱温度过高二级故障
	P0044
	166
	CAN接收DCDC报文数据长度错误
	U0039

	069
	BMS内部通讯故障二级故障
	P0045
	167
	CAN接收DCDC报文超时
	U0040

	070
	电池总电压压差过大（双回路系统）二级故障
	P0046
	168
	CAN接收DCAC_EPS报文数据长度错误
	U0041

	071
	电池回充电流超限制二级故障
	P0047
	169
	CAN接收DCAC_EPS报文超时
	U0042

	072
	主回路断路故障二级故障
	P0048
	170
	CAN接收DCAC_AP报文数据长度错误
	U0043

	073
	主回路继电器粘连故障二级故障
	P0049
	171
	CAN接收DCAC_AP报文超时
	U0044

	074
	充电回路继电器粘连故障二级故障
	P004A
	172
	CAN接收TelMon_1报文数据长度错误
	U0045

	075
	充电插座过温二级故障
	P004B
	173
	CAN接收TelMon_1报文超时
	U0046

	076
	电池心跳检测故障
	P004C
	174
	CAN接收TelMon_2报文数据长度错误
	U0047

	077
	蓄电池电压超过最大值故障
	P004D
	175
	CAN接收TelMon_2报文超时
	U0048

	078
	蓄电池电压低于最小值故障
	P004E
	176
	电机MCU心跳检测故障
	P0083

	079
	T50接通时间超限
	P004F
	177
	换挡器心跳检测故障
	P0084

	080
	油门踏板1电压值高出上限门槛值
	P0050
	178
	绝缘监控心跳检测故障
	P0085

	081
	油门踏板1电压值低于下限门槛值
	P0051
	179
	绝缘监控模块出现一级故障
	P0086

	082
	油门踏板2电压值高出上限门槛值
	P0052
	180
	绝缘监控模块出现二级故障
	P0087

	083
	油门踏板2电压值低于下限门槛值
	P0053
	181
	油泵出现故障
	P0088

	084
	油门踏板1传感器5V供电电压值高出上限门槛值
	P0054
	182
	气泵出现故障
	P0089

	085
	油门踏板1传感器5V供电电压值低于下限门槛值
	P0055
	183
	换挡面板设备故障
	P008A

	086
	油门踏板2传感器5V供电电压值高出上限门槛值
	P0056
	184
	DCDC故障
	P008B

	087
	油门踏板2传感器5V供电电压值低于下限门槛值
	P0057
	185
	互锁信号屏蔽
	P008C

	088
	油门踏板1和2的2倍关系不可信
	P0058
	186
	高压互锁故障
	P008D

	089
	油门踏板1和2的2倍关系不可信
	P0059
	187
	BMS硬件故障
	P008E

	090
	刹车电压超上限故障
	P005A
	188
	BMS低压供电异常故障
	P008F

	091
	刹车电压超下限故障
	P005B
	189
	支路压差报警（存在多支路时）
	P0090

	092
	MCU继电器驱动针脚对地短路
	P005C
	190
	支路断路故障报警（存在多支路时）
	P0091

	093
	MCU继电器驱动针脚对电源短路
	P005D
	191
	加热正接触器故障报警
	P0092

	094
	MCU继电器驱动针脚开路
	P005E
	192
	加热负接触器故障报警
	P0093

	095
	电机冷却水泵使能继电器驱动针脚对地短路
	P005F
	193
	热管理系统故障报警
	P0094

	096
	电机冷却水泵使能继电器驱动针脚对电源电路
	P0060
	194
	SOC跳变故障报警
	P0095

	097
	电机冷却水泵使能继电器针驱动脚开路
	P0061
	195
	可充电储能系统不匹配故障报警
	P0096

	098
	冷却风扇使能继电器驱动针脚对地短路
	P0062
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